PENGARUH PENAMBAHAN KAPASITOR BANK PADA KONSUMSI BAHAN
BAKAR KIJANG 5K

Nofrizal Fatkhur Rosyid'Agung Nugroho?

Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Sultan Fatah (UNISFAT)
email : nofrizal45432 @gmail.com

Abstrak : Manusia memerlukan kendaraan untuk bepergian jauh maupun untuk berpindah dari tempat satu
ketempat yang lain. Kendaraan berjalan membutuhkan bahan bakar untuk menjalankan kendaraan tersebut
menuju arah yang kita inginkan. Jika jarak yang kita tempuh semakin jauh semakin banyak pula bahan bakar
yang kita butuhkan, berawal dari itu timbul pemikiran bagaimana caranya agar pemakaian bahan bahar bisa
ditekan, salah satunya dengan pemasangan kapasitor bank. dengan penambahan kapasitor bank diharapkan
dapat berpengaruh pada konsumsi bahan bakar. Penelitian dilakukan untuk mengetahui peerbedaan konsumsi
bahan bakar dilakukan pengujian secara langsung pada benda uji, pengujian dilakukan dengan caraa
membandingkan perbedaan konumsi bahan bakar dengan penambahan kapaitor bank 1,kapasitor bank 2 dan
kapasitor bank 3 pada 1000 rpm, 2000 rpm,dan 3000 rpm. Hasil dari pengujian yang dilakukan dengan
metode di atas diperoleh hasil sebagai berikut: dengan penambahan kapasitor bank 3 dapat mengurangi
konsumsi bahan bakar dibanding dengan penambahan kapasitor bank 1 dan kapasitor bank 2.

Kata kunci : Kata kunci: Kapaitor Bank, Konsumsi Bahan Bakar

PENDAHULUAN bakar. Kebutuhan bakar bakar pada

Manusia memerlukan kendaraan untuk kendaraan semakin meningkat,

bepergian jauh maupun untuk berpindah
dari tempat satu ketempat yang lain, dan

ada juga yang membutuhkannya untuk

mengangkut suatu benda maupun barang.

Kendaraan berjalan membutuhkan bahan
bakar untuk menjalankan kendaraan
tersebut menuju arah yang kita inginkan.
Jarak yang kita tempuh semakin jauh
maka semakin banyak pula bahan bakar
yang kita butuhkan, berawal dari itu
timbul pemikiran bagaimana caranya
agar pemakaian bahan bakar bisa
ditekan, salah satunya dengan
pemasangan kapasitor bank. dengan

penambahan kapasitor bank diharapkan

dapat berpengaruh pada konsumsi bahan

dikarenakan mobilitas manusia semakin
tinggi  berpengaruh  pada  jumlah
konsumsi bahan bakar yang harus
digunakan. “Konsumsi bahan bakar
minyak Indonesia dari tahun 2000-2014
cendrung mengalami kenaikan,
sedangkan produksi minyak bumi
Indonesia cendrung

penurunan” (Sa’adah, dkk 2018:119).

mengalami

Contoh harga pertamax di Jawa Tengah
pada tahun 2017 harga pertamax adalah
Rp 7750/L sedangkan pada tahun 2021
naitk menjadi Rp 9000/L (sumber

www.pertamina.com/id/news berawal

dari harga bbm yang terus naik maka

muncul ide cara wuntuk menghemat
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pengunaan bbm, salah satunya dengan
menambahkan kapasitor bank pada
sistem pengapian.

Kapasitor bank dipasaran ada berbagai
macam merk dan ukuran, dari yang
harganya murah sampai yang harga
mahal, pada intinya isi dari kapasitor
bank adalah rangkaian kapasitor atau
biasa disebut elko. Penelitian yang
dilakukan oleh (Effendi dkk, 2018:7)
menunjukkan bahwa saat menggunakan
XCSR (Merk dagang kapasitor bank)
pada sepeda motor Yamaha Mio J
memberikan dampak signifikan terhadap
konsumsi bahan bakar. Kapasitor bank
selain berfungsi sebagai penguat audio
pada mobil, juga dapat menstabilkan
sistem kelistrikan pada mesin, pada
sistem pengapian konvensional dengan
platina, kelistrikan mesin bersumber dari
tegangan baterai, sehingga dibutuhkan
tegangan yang stabil untuk

menghasilkan pengapian yang yang baik.

Menurut  (Safrizal  dkk, 2016:8)
“penambahan kapasitor bosteer pada
sistem pengapian mampu

memaksimalkan tegangan sumber
sehingga tegangan output koil primer
dan sekunder lebih baik. Sehingga
membuat percikan bunga api yang
dihasilkan busi lebih  besar dan

pembakaran dalam silinder dapat lebih

JURNAL

maksimal. dengan pembakaran yang
baik bisa mempengaruhi jumlah bahan
bakar yang dibutuhkan untuk

menjalankan kendaraan tersebut.
Kapasitor bank selain d

TINJAUAN PUSTAKA

BAB II LANDASAN TEORI 2.1 Motor
Bakar Motor bakar adalah salah satu
jenis motor penggerak yang banyak kita
gunakan. “Tenaga yang dihasilkan motor
bakar berasal dari pembakaran campuran
antara udara dan udara yang terjadi di
dalam silinder ruang bakar” (Soares dan
Putra, 2018:30). Motor bakar ada
banyak jenis dan tipe, ditinjau dari tipe
pembakaranya yaitu pembakaran dalam
yang biasa kita gunakan dan pembakaran
yang terjadi di luar ruang bakar seperti
ketel uap. Dalam pembakaran dalam ada
yang menggunakann bahan bakar bensin
dan solar atau mesin diesel. Motor
Pembakaran dalam menghasilkan energi
kalor dari pembakaran energi kimia
didalam ruang bakar sehingga
menghasilkan gerakan translasi (gerak
bolak-balik) dari piston dari TMA ke
TMB dan diubah menjadi gerakan rotasi
poros engkol. Gerakan rotasi tersebut
kemudian disalurkan menuju sistem
trasnmisi kemudian ke roda penggerak.

Dilihat dari segi sistem aliran bahan

bakarnya, motor bensin ada yang sistem
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konvensiaonal yaitu dengan

menggunakan karburator sebagai
pengatur perbandingan antara udara dan
bahan bakar, Motor bakar juga
dibedakan menurut langkah kerjanya.
Langkah kerja pada motor bakar ada
yang menggunakan dua langkah dan
empat

2.3 Sistem Pengapian

Sistem pengapian pada motor
pembakaran dalam berfungsi untuk
menyalakan atau membakar campuran
bahan bakar dan udara dalam ruang
pembakaran melalui loncatan bunga api
pada busi (Toyota, 2011:323). Sistem
pengapian  pada  kendaraan  juga
berfungsi untuk menaikkan tegangan aki
12V menjadi 10KV atau lebih dengan
menggunakan ignition coil.

2.4 Spesifikasi Mesin Kijang SK
Kijang 5K adalah salah satu generasi
mesin seri-K dari Toyota, generasi
pertama menggunakan mesin 3K,
selanjutnya generasi kedua 4K, pada
generasi ketiga ada mesin dengan kode
5K untuk 1486 cc dan 7K untuk mesin
yang memiliki 1781 cc  (sumber
id.wikipedia.org/wiki/Mesin_K_ Toyota.)
METODE

N  Metodologi  Penelitian  Metode
penelitian menjadi bagian yang tak

terpisahkan dalam menentukan

keberhasilan suatu penelitian, karena
dengan penggunaan metode yang tepat
akan memberikan pengaruh tingkat hasil
analisis dan kesimpulan hasil pada
sebuah penelitian, sebaliknya dengan
penggunaan metode yang kurang tepat
akan mempengaruhi kekurang akuratan
terhadap hasil penelitian, metode yang
digunakan dalam penelitian ini di
antaranya:

3.2 Diagram Alir

Diagram Alur Penelitian Diagram alir
penelitian dilakukan secara berurutan,
adapun urutan dalam proses diagram

alur pada penelitian ini sebagai berikut:

Mulai

Studi
Literatur

Persiapan
Peralatan Uji

Waktu dan Tempat Peneclitian Tempat
melakukan pengujian penelitian ini:
Hari : Jum’at dan Sabtu Tanggal : 24-25
September 2021 Jam : 09.00 Wib. —
Selesai. Tempat : CV. Suryah Indah

Motor Jepara JI. Jend. Hugeng Imam
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Santosa Ngabul km. 9 Jepara Variabel
Variabel Bebas
(Independen) Variabel bebas adalah

Penelitian 1.

variabel yang dapat mempengaruhi atau
menjadi  sebab  perubahannya atau
timbulnya variabel dependen terikat
(Sugiyono, 2010). Variabel bebas pada
penelitian ini adalah kapasitor bank

2. Variabel Terikat (Dependen) Variabel
terikat merupakan  variabel yang
dipengaruhi atau menjadi akibat karena
adanya variabel bebas (Sugiyono, 2010).
Variabel terikat dari penelitian ini
adalah bahan bakar pertamax dan
menggunakan mesin Toyota Kijang 5K.
3. Variabel Kontrol Variabel kontrol
merupakan variabel yang dikendalikan
atau dibuat konstan sehingga hubungan
variabel bebas terhadap variabel terikat
tidak dipengaruhi oleh faktor luar yang
tidak diteliti (Sugiyono, 2010). Variabel
kontrol pada penelitian ini adalah: a.
Variasi kapasitor bank 1, kapasitor bank
2, dan kapasitor bank 3. b. Waktu yang
digunakan konsumsi bahan bakar selama
1 menit.

Alat dan Bahan

Peralatan dan bahan yang digunakan
dalam penelitian ini di antaranya adalah
sebagai berikut: 1. Mesin Toyota Kijang
5K dengan kapasitas mesin 1486 cc,

JURNAL

sebagai mesin yang digunakan saat

penelitian.

Gambar 3.2 Kijang 5K

[ Sumber: otodriver.comiaricle/view ki ah-Toyota-kijang-bagian-

cdZSTCVY dKIA SUnwNEDjBeER._PHCAHU IV uywazOwil)

Prosedur Pengambilan Data Prosedur
yang dilakukan saat pengambilan data di
antaranya:

3.6.1 Persiapan
dilakukan

Persiapan  yang
sebelum melakukan
prngambilan data adalah:

1. Mempersiapkan mesin Toyota Kijang
5K sebagai objek penelitian.

2. Mempersiapkan kapasitor bank.

3. Mempersiapkan perlengkapan alat dan
instrumen  pengujian  yang  akan
digunakan.

4. Memastikan semua instrumen bisa
bekerja dengan baik untuk mendapatkan
hasil yang optimal dan menghindari
terjadinya kecelakaan kerja

3.6.2 Pengujian

Proses pengujiaan dilkukan dengan
tahapan sebagai berikut: 1) Menyiapkan
instrumen penelitian. 2) Memasang

kapasitor bank pada kendaraan. 3)

Menghidupkan mesin sampai suhu kerja
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tercapai. 4) Mengisi bahan bakar pada
tabung ukur dengan yang akan diuji. 5)
Setelah semua siap, mulai pengambilan
data berupa konsumsi bahan bakar
spesifik pada putaran mesin yang telah
ditentukan. 6) Pengamatan pada alat
pendukung diantaranya Analog
Tachometer Krisbow. 7) Menyimpan
data pengukuran konsumsi bahan bakar
dengan mengamati tabung ukur. 8)
Melakukan Pengujian tersebut sebanyak
3 kali untuk memastikan validitas hasil
pengujian. 9) Mencatat data hasil
pengujian untuk selanjutnya dianalisis
datanya, diolah dan dibandingkan.
Akhir Pengujian
Prosedur yang harus dilakukan pada
akhir pengujian adalah: 1) Mematikan
Mesin. 2) Merapikan dan membersihkan
tempat, alat, dan bahan yang telah
digunak
ANALISIS DAN PEMBAHASAN
Hasil Penelitian Hasil dari penelitian
dan pengujian dengan pengamatan
berupa penambahan kapasitor bank pada
kendaraan Kijang 5K. Hasil pengamatan

dan penelitian untuk mengetahui berapa

analog. Hasil analisis deskripsi data
penelitian untuk penambahan kapasitor
bank 1, kapasitor bank 2, dan kapasitor
bank 3 dan tanpa penambahan kapasitor
bank. dengan besarnya putaran mesin
pada mesin Kijang 5K dimana hasil
diperoleh dari penelitian secara lengkap

pada tabel di bawah ini.

Tabel 4.1 Hasil pengujian besarnya konsumsi bahan bakar pertamax terhadap

penambahan kapasitor bank pada Kijang 5K dalam ml’ menit
. Besarnya konsumsi bahan bakar pertamax terhadap
Jenis Perlakuan | penambahan kapasitor bank pada Kijang 5K dalam
K"S:[:‘S"" Penelitian ml/ menit
1000 rpm 2000 rpm 3000 rpm
Tanpa 1 32,20 49,50 62,80
Kapasitor & 32,00 50,00 62,00
Bank 3 3240 49.90 62,00
1 31,50 48.80 61.20
K;P“;":” 2 3180 49.20 61,00
i
3 3150 4920 61,00
1 30,80 48.50 60,40
KE'P"‘:“‘;r % 30,20 48,00 59,90
s 3030 38,30 60,40

Hasil pengujian dari daftar tabel tersebut
diperoleh pengukuran dengan
menggunakan tabung buret. Pengukuran
tersebut dilakukan sebanyak 3 kali
pengujian pada setiap variabel, baik
yang menggunakan kapasitor bank 1,
kapasitor bank 2, dan kapasitor bank 3
maupun tanpa menggunakan kapasitor

bank dengan rpm mesin 1000 rpm, 2000
rpm, dan 3000 rpm.

Tabel 4.2 Rata-rata besarnya konsumsi bahan bakar pertamax terhadap
penggunaan penambahan Kapasitor Bank pada mesin Toyota Kijang
5K dalam ml/ menit

. Rata-rata besarnya Konsumsi bahan bakar pertamax
bahan bakar yang dlbutUhkan dalam i terhadap pcnggL;uuan penambahan Kupasiir Bank
Jenis kapasitor bank pada mesin Toyota Kijang SK dalam ml/ menit
. . 1000 rpm 2000 rpm 3000 rpm
Waktu 60 detlk atau 1 menlt dengan Tanpa Kapasitor Bank 32,20 49 80 6227
Kapasitor Bank 1 31,60 49.07 61,07
menggunakan tabung buret, sedangkan Rapasitor Bank 2 043 ITE o
. Kapasitor Bank 3 2930 47.63 58.90
pengamatan untuk mengetahui RPM
pada mesin menggunakan tachometer
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Tabel 4.3 Rata-rata besarnya konsumsi bahan bakar pertamax tanpa penambahan
Kapasitor Bank pada mesin Toyota Kijang 5K dalam ml/ menit.

Rata-rata besarnya konsumsi bahan bakar
% pertamax tanpa penambahan Kapasitor Bank pada
Pengujian mesin Toyota Kijang SK dalam ml/ menit
1000 rpm 2000 rpm 3000 pm

1 32,20 49.50 62,80

2 32.00 50,00 62.00

3 3240 49,90 62,00
T 3220 39,80 6227

Rata-rata besarnya konsumsi bahan bakar pertamax tanpa
penambaban kapasitor bank pada mesin Toyota Kijang 5K
dalam ml/ menit

5
=

1000 rpm 2000 rpm 3000 rpm
——Rata-rata 3220 49,80 62.27

Gambar 4.1 Rata-rata besarnya konsumsi bahan bakar perfamax tanpa
penambahan kapasitor bank pada mesin Toyota Kijang SK dalam
mb/ menit.

Kesimpulan dari tabel tersebut dapat
diketahui bahwa semakin tinggi rpm
maka semakin banyak pula konsumsi
bahan bakar yang dibutuhkan, ketika
mesin berada di 1000 rpm rata-rata
membutuhkan 32,20 ml/menit,
sedangkan di 2000 rpm menghabiskan
49,80 ml/ menit. dan di 3000 rpm Kijang

5K membutuhkan 62,27 ml/ menit.

Tabel 44 Rata-rata besarnya konsumsi bahan bakar pertamax dengan
penambahan Kapasitor Bank 1 pada mesin Toyota Kijang 5K dalam
mil/ menit.

Rata-rata besarnya konsums: bahan bakar
_ pertamax dengan penambahan Kapasitor Bank 1
Pengujian pada mesin Toyota Kijang 5K dalam ml/menit
1000 rpm 2000 rpm 3000 rpm
1 31,50 48,80 61,20
2 31,80 49,20 61,00
3 31,50 49,20 61,00
Rata-rata 31,60 49,07 61,07

Rata-rata besarnya konsumsi bahan bakar pertamax dengan
penambahan Kapasitor Bank1 pada mesin Toyota Kijang
; SK dalam ml/'menit
£ . 7000
‘B 2 60.00 -
Z 2 5000
7 E
£ 2 40.00 //
& 2 3000
EE 20,00
Z 1000
& 0.00
1000 rpm 2000 rpm 3000 rpm
—a—Rata-rata 360 49.07 61.07

Gambar 4.2 Grafik Rata-rata konsumsi bahan bakar pertamax dengan
penambahan Kapasitor Bankl pada mesin Tovota Kijang 5K
daalam ml/ menit.
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Sesuai data tersebut dapat dilihat bahwa
dengan penambahan kapasitor bank 1
pada Kijang 5K dapat mempengaruhi
konsumsi bahan bakar dibanding dengan
tanpa penambahan kapasitor bank, pada
1000 rpm penambahan kapasitor bank
memiliki selisih 0,6 ml/ menit dibanding
tanpa penambahan kapasitor bank 1,
sementara pada 2000 rpm terdapat
perbedaan 0,734 ml/ menit. Sedangkan
saat mesin berada di 3000 rpm memiliki

selisih 1,2 ml setiap menitnya

Tabel 4.5 Rata-rata besamnya konsumsi bahan bakar pertamax dengan
penambahan Kapasitor Bank 2 pada mesin Toyota Kijang 5K dalam
ml/ menit.

Rata-rata besarnya konsumsi bahan bakar
Pengujian pertamax dengan penambahan Kapasitor Bank 2
pada mesin Toyota Kijang 5K dalam mb'menit
1000 rpm 2000 rpm 3000 mpm
1 30,80 48,50 60,40
> 30.20 48,00 59,90
3 30,30 48,40 60,40
Rata-rata 3043 48,30 60,23

Rata-rata besarnya konsumsi bahan bakar pertamax dengan
penambahan Kapasitor Bank 2 pada mesin Toyota Kijang
5K dalam ml’ memit

T0.00
60.00

30.00
= 2 40.00 —
30.00
200.00
10.00
0.00

1000 rpm 2000 rprm 3000 rpm
—a—Rata-tata 30.43 48.30 60.23

Gambar 4.3 Grafik Rata-rata besamya konsumsi bahan bakar Pertamax dengan
penambahan Kapasitor Bank 2 pada mesin Toyota Kijang 5K dalam
ml/ menit.

Pengujian dengan menambahan
kapasitor bank 2 terdapat perbedaan
ratarata 0,92 ml/menit pada setiap
variabel rpmnya dibanding dengan

penambahan kapasitor bank 1.
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Tabel 4.6 Rata-rata besarnya k si bahan bakar pertamax dengan
penambahan Kapasitor Bank 3 pada mesin Toyota Kijang 5K
dalam ml’ memt.

Rata-rata besarnya konsumsi bahan bakar
Pengujian pertamax dengan penambahan Kapasitor Bank 3
pada mesin Toyota Kijang 5K dalam ml/ memt

1000 rpm 2000 rpm 3000 rpm
1 29,50 437.70 59.00
o 29,20 47.50 58,70
3 29,20 47.70 59,00
Rata-rata 29,30 1763 5890

Rata-rata besarnya konsumsi bahan bakar pertalite dengan
penambahan Kapasitor Bank 3 pada mesin Tovota Kijang
5K dalam ml/ menit

T0.00

60.00 ———
50.00

40.00 —_
= F 3000 =
£2F 2000
,:;' 10,00
- o0 1000 rpm 2000 rpm 3000 rpm
—o—Rata-rata 29.30 47.63 58.90

Gambar 4.4 Grafik Rata-rata konsumsi bahan bakar pertamax dengan
penambahan Kapasitor Bank 3 pada mesin Toyota Kijang 5K
dalam ml/ menit

Grafik di atas kita dapat melihat selisih
antara penambahan kapasitor bank 3 dan
tidak memakai kapasitor bank, pada
putaran mesin 1000 rpm terdapat selisih
2,9 ml/menit, sedangkan pada 2000 rpm
memiliki selisih 2,16 ml/menit, dan di
3000 rpm terdapat selisih 3,36 ml/ menit,
dibanding tanpa menambahkan kapasitor
bank.

Pembahasan

Tahapan pengujian kapasitor bank
terhadap  konsumsi  bahan  bakar
pertamax pada mesin Toyota Kijang 5K,
dilakukan langkah-langkah antara lain
menyiapkan alat dan bahan kapasitor
bank 1, kapasitor bank 2, dan kapasitor
bank 3, dilanjutkan menghidupkan
mesin Toyota Kijang 5K pada rpm yang
akan  diuji, kemudian  dilakukan

pengujian konsumsi bahan bakar dalam

waktu 60 detik atau 1 menit. Menurut
penelitian yang dilakukan (Effendi dkk,
2017) menunjukkan bahwa penggunaan
voltage stabilizer dapat berpengaruh
signifikan terhadap konsumsi bahan
bakar sepeda motor Yamaha Mio J.
Dalam hal ini voltage stabilizer prinsip
kerjanya sama persis dengan kapasitor
bank, tetapi dalam penyebutanya saja
yang berbeda. Penelitian lain yang
dilakukan  (Syafrianto, dan Hasan
Maksum, 2019:653) “penggunaan
Minicon pada sepeda motor dapat
menurunkan tingkat konsumsi bahan
bakar”. Berdasarkan pengujian yang
dilakukan oleh (Afriwan dkk, 2017:10)
menunjukkan  pengaruh signifikan
terhadap penggunaan voltage stabilizer
pada konsumsi “bahan bakar dan
kandungan gas buang kendaraan
khususnya pada sepeda motor Honda

Vario 2009

KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan Dari hasil analisis data dan
pembahasan yang telah diuraikan,
kesimpulan yang dapat diperoleh dari
penelitian ini adalah: 1. Penambahan
kapasitor bank dengan  menggunakan
rangkaian pararel terbukti dapat menurunkan
konsumsi bahan bakar pada Toyota Kijang

5K. 2. Penelitian mengenai konsumsi bahan
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bakar dengan penambahan kapasitor t

pada Kijang 5K. Pada penelitian
didapatkan konsumsi bahan bakar terer
dengan penambahan kapasitor bank 3 ¢
1000 rpm yaitu sebesar 29,3 ml/menit.
Dengan penambahan kapasitor bank
menghasilkan konsumsi bahan bakar terer
dibanding dengan penambahan kapas
bank 1 dan kapasitor bank 2. 5.2 Saran Sa
saran yang dapat diberikan dari hasil
kesimpulan  penelitian ini  adalah:
Pengguna kendaraan diharapkan memas
kapasitor bank untuk menurur
penggunaan bahan bakar.

. Penelitian yang akan datang agar melakt
penelitian yang sejenis dengan sk
kapasitor bank yang lain dan menggune
ukuran dari kapasitor yang lain. 3. I
peneliti selanjutnya agar menggunakan j
kendaraan yang lainnya, agar d
mengetahui pengaruh konumsi bahan b:
dengan penambahan kapasitor bank. 4. P
ada penelitian lebih lanjut meng
pengaruh lain dari penambahan kapas

bank pada kendaraan.
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